SPRAWOZDANIE

Z BADAN ODDZIALYWANIA WYBRANYCH MIKROORGANIZMOW NA
KOMPOZYTY ABS Z BIOCYDEM SEANTEX
/zlecenie 514011/
wykonane w WOJSKOWYM INSTYTUCIE CHEMII I RADIOMETRII

w Warszawie
12-11-2016

1 . Materialy i metody

1.1.  Materiaty i metody badania wtasciwos$ci antybakteryjnych preparatu SEANTEX.
Badania przeprowadzono dwuetapowo. W etapie pierwszym, wstepnym, okreslano dziatanie
samego preparatu SEANTEX na wybrane mikroorganizmy. Do badan na bakteriach wytypowano
nastepujace szczepy:

- Escherichia coli ATCC 10536;

- Escherichia coli D.01 (0157:H7);

- Staphylococcus aureus ATCC 43300,

- Bacillus anthracis 34F2;
Wszystkie z wymienionych szczepdw pochodzily z kolekeji Osrodka Diagnostyki Zwalczania
Zagrozen Biologicznych Wojskowego Instytutu Higieny i Epidemiologii w Putawach. Bakterie
hodowane byty na podtozu TSI /Tryptose Soy Infusion/ przez 18 godzin,
w temperaturze 37 °C a nastepnie wysiewane murawowo na podtoze TSA /Tryptose Soy Agar/. Po
wyschnigciu posiewu badany preparat w formie zawiesiny wodnej o stezeniu od 20- 0,02 g/ml byt
nakraplany w ilo$ci 10 mikrolitréw bezposrednio na podtoze, oraz na potozony na nim czysty
krazek bibuly. Odczytu dokonywano po 24. godzinnej inkubacji w temperaturze 37°C.
Dziatanie biobojcze preparatu okreslano mierzac $rednice strefy zahamowania wzrostu danego

szczepu bakterii wokot miejsca naniesienia probki.

1.2.  Materiaty i metody badania wtasciwos$ci antygrzybowych preparatu SEANTEX.

Do badan na grzybach plesniowych wytypowano nastepujace szczepy:

- Aspergillus niger;, - Penicillium ochro-chloron;
- Aspergillus terreus, - Scopulariopsis brevicaulis;
- Aureobasidium pullulans, - Trichoderma viride;

- Paecilomyces variotti; - Chaetomium globosum.

- Penicillium funiculosum,




Szczepy grzyboéw pochodzity z kolekcji krajowej znajdujacej si¢ na Politechnice L.odzkiej.
Skazone probki poddano inkubacji w temperaturze 29+1°C przez okres 28 dni. Wilgotno$é
wzgledna w komorze cieplarki byta wyzsza niz 90%.

Nalezy tu doda¢, ze preparat SEANTEX rozpuszcza si¢ w wodzie w niewielkim stopniu, wiec jego
dyfuzja w podtozu agarowym jest niewielka, niezaleznie od tego czy wprowadzany jest do niego w

formie proszku, czy zawiesiny wodnej.

W etapie drugim badano kompozyty polipropylenowe zawierajace roznej wielkosci dodatek
biocydu SEANTEX, tylko na wyzej wymienionych szczepach grzybdéw plesniowych
Badania wykonano wedtug normy PN-EN ISO 846 metoda A i B.

Probki badane byly na dwoch rodzajach podtoza:
e podtoze niepelne (bez glukozy) — CD(-S) - niepelnowartosciowe
e podloze petne (z glukozg) — CD(+S)

Podloze niepetne stosuje si¢ do ustalenia, czy badany materiat jest zrodtem pozywienia dla
grzybow plesniowych (metoda A). Podloze pelne stosuje si¢ w celu ustalenia, czy badany materiat
ulega dziataniu grzybow plesniowych w obecnosci dodatkowego zrodta wegla (metoda B).

Oceny odporno$ci badanych probek na dziatanie wyzej wymienionych grzybow plesniowych

dokonano metoda wizualng przy uzyciu pigciostopniowej skali podane w ponizszej tabeli:



Tab. 1.

Intensywnos¢ Ocena

wzrostu

0 Brak widocznego pod mikroskopem wzrostu grzybow na probee

1 Wzrost niewidoczny nieuzbrojonym okiem, lecz wyraznie widoczny
pod mikroskopem

2 Wzrost dostrzegalny nieuzbrojonym okiem, ale mniej niz 25%

powierzchni pokryte grzybem (staby wzrost grzybow)

3 Wazrost dostrzegalny nieuzbrojonym okiem, pokrywajacy do 50%
powierzchni badanej

4 Znaczny wzrost grzybow pokrywajacy wiecej niz 50% powierzchni
badane;j

5 Intensywny wzrost, pokrywajacy cata badang powierzchnig

Zasady interpretacji wynikow badania odporno$ci materialow na dziatanie grzybow plesniowych
wedtug normy PN-EN ISO 846.
Tab.2.

Metoda | Intensywno$¢ wzrostu | Ocena badanego materialu

A 0 Materiat nie jest pozywka dla mikroorganizméow

1 Materiat zawiera substancje stanowigce pozywke lub jest
zanieczyszczony w niewielkim stopniu, umozliwiajagcym

nieznaczny wzrost

od2do5 Materiat nie jest odporny na dziatanie grzybow
1 zawiera substancje stanowigce pozywke dla rozwoju

mikroorganizmow

B 0 Silny efekt grzybostatyczny

0 + strefa inhibicji Silny efekt grzybostatyczny, obejmujacy strefe dookota
dookota probki probki w skutek dyfuzji

1 Materiat nie jest caltkowicie grzybostatyczny

od2do5 Catkowity brak efektu grzybostatycznego




2. Wyniki badan wtasciwos$ci biobdjczych preparatu SEANTEX

2.1.  Wyniki badan wtasciwosci antybakteryjnych

Tab.3.

Szczep/preparat Stezenie SEANTEX

Szczepy bakteryjne

Escherichia coli ATCC 10536 20mg/ml ++
2 mg/ml ++
0,2 mg/ml ++
0,02 mg/ml +

Escherichia coli D.01 (O157:H7) 20mg/ml ++
2 mg/ml ++
0,2 mg/ml ++
0,02 mg/ml +

Staphylococcus aureus ATCC 43300 20mg/ml ++
2 mg/ml ++
0,2 mg/ml +/-
0,02 mg/ml -

Bacillus anthracis 34F2 20mg/ml ++
2 mg/ml ++
0,2 mg/ml ++
0,02 mg/ml +/-

++ strefa klarownej lizy > 10mm + strefa klarownej lizy < 10mm, +/- strefa metnej lizy,
- brak strefy lizy



Fot.1. Przyktadowe zdjgcie obrazujace bakteriobdjcze dziatanie preparatu SEANTEX
(oznaczonego prep.7)

Przebadano bakteriobdjcze wlasciwosci preparatu SEANTEX wobec szczepdw Escherichia coli
ATCC 10536, Escherichia coli D.01 (O157:H7), Staphylococcus aureus ATCC 43300, Bacillus
anthracis 34F2. Wszystkie badane st¢zenia preparatu wykazaty silne dziatanie bakteriobdjcze co
obrazuje przyktadowe zdjecie powyzej. Na zdjeciu preparat SEANTEX oznaczony jest jako
preparat 7. Ciemne, okragte strefy sa miejscami nakroplenia odpowiednich stezen i pokazuja lizg

komorek bakteryjnych w tych miejscach.

2.2.  Wyniki badan wtasciwosci antygrzybowych.

Tab.4. Odpornos¢ poszczegdlnych szczepow grzyboéw plesniowych na preparat SEANTEX.

Szczep grzybowy SEANTEX

Aspergillus niger -

Aspergillus terreus -

Aureobasidium pullulans -

Paecilomyces variotti

Penicilium funiculosum

Penicilium ochro-chloron

Scopulariopsis brevicaulis

Trichoderma viride
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Chaetomium globosum

+ obecna strefa zahamowania wzrostu,
- brak strefy zahamowania wzrostu.



Szczepy Aspergillus niger, Aspergillus terreus, Aureobasidium pullulans sa odporne na

zastosowane w badaniu stezenie preparatu SEANTEX.

Zdjecia wykonywano po 28 dniach inkubacji w temp. 29+1°C.

Fot.2. Przyktadowe zdjecie obrazujace grzybobojcze dziatanie preparatu SEANTEX

Badanie wlasciwosci probek z ABS dodatkiem preparatu SEANTEX

poz. 1 i 3 probki z wyrobu ,,wypraski laboratoryjne”
poz. 2 kompozyt

Tab.5. Wyniki badan wtasciwosci antygrzybowych probek ABS z r6zng zawartosciag SEANTEX

Probki ABS z r6zng zawartoscia | Wyniki odpornosci

SEANTEX na podtozu
CD(+S)
1 ABS +SEANTEX 3g/1000g 0
2 ABS +10%SEANTEX 0

3 | ABS+SEANTEX 15g/1000g 0




Dokumentacja fotograficzna probek po zakonczeniu badania odpornosci na grzyby
(po 28 inkubacji)

v ] . <,
Fot.1. probka ABS +SEANTEX (3g/1000g)  Fot.2. probka ABS +10% SEANTEX

na podtozu CD(+S) na podtozu CD(+S)

Fot.3. probka ABS +SEANTEX (15g/1000g)
na podtozu CD(+S)

Zdjecie wykonane kamera pod mikroskopem stereoskopowym przy powigkszeniu
ok. 50-krotnym

Na zdjeciu wida¢, ze probka nie jest atakowana przez grzyby. Strzepki plesni jedynie przykrywaja
brzeg probki ze wzgledu na to, ze znajdujg si¢ znacznie wyzej od powierzchni probki.



